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Competence Center Berlin Adlershof

Systems Engineering Funktionale Sicherheit
* Requirements Engineering * 1S026262 / IEC61508 /15013849 / IEC62061
* Systemmodellierung & -design . Gefahrdungs- & Risikoanalyse

* LOsungskonzepte fur Subsysteme & « Anforderungen & Sicherheitsziele

Komponenten . _
* Fehleranalysen, Sicherheitsplanung

» Proof of Concept (Prototypenbau, -

) » Sicherheitskonzepte & Technisches Konzept
programmierung und — erprobung)

» Datenanalyse & Simulation * Systemmodelierung
« Test & Testspezifikation + Safety Management, Bewertung & Services
» Modelbasierte Entwicklung/ Prozessentwicklung » Safety Architekturen

e Dokumentation & Traceability

* FMEDA,FTA, DFA
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Produktentwicklungsgrundlagen
Gesetzlicher Rahmen

Zu untersuchende Themen

Rechtliche Anforderungen flr die
Homologation

Produkthaftungsgesetz

Rechtsverbindlich Anwendung von z.B. EU-
Richtlinien und ECE-Regelungen (Europa)
FMVSS (USA)

Empfohlene Anwendung von IEC-, ISO-,
EN- oder DIN-Normen
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Schritte der CE Konformitatserklarung

Es werden die
Verwendungsgrenzen
festgelegt. Das
Gefahrdungspotential und
mogliche
Fehlanwendungen werden
unter Bericksichtigung der
Lebensphasen analysiert.

Slide 6 © Modis

Recherche der
einschlagigen Richtlinien,
Gesetze, Normen und
technische Spezifikationen
die gemald des
vorliegenden Produkts zu
beriicksichtigen sind.

Die Risikobewertung wird
vorbereitet und
durchgefuhrt. Abhéngig
vom vorliegenden Produkt
werden: Performance
Level, Zindquellen und
EMV analysiert.

Eine
anforderungsgerechte
Betriebsanleitung gemaf
RL 2006/42/EG Anhang 1
Pkt 1.7.4 ist zu erstellen.
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Feld der Funktionalen Sicherheit

Fields of FuSa
IEC 60601 / IEC 61508
IEC 62304
~» Software for
International (Generic) medical devices

>

—»

> SPICE/Automotive SPICE

ISONEC 12207

mmm Machines
) B 1S0 13849 / IEC 61508
ISONEC 15504 IEC 62061

> Safety of machines

Gas measure

Software fecycle process
techniques

EN 50271/ IEC 61508
EN 50402

> Functional safety of gas
warning systems

Nuclear Power

IEC 60880
Nuclear power— control

technology, Software aspects
>

Automotive
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Anforderungen an den Prozess

* Dokumentation

* Tracebility

« Anderungsmanagement
» Testbarkeit
 Semi-formale Methodiken

 Computergestutzte
Simulation

Juawabeuely STUSWSITINLIY

tu Management

Validierung

Requirements Engineering +  Akzeptanztest

Systems Engineering Konze pt .

= Spezifikation von Funktionssystemen Installation

Systems Engineering

* Technisches Konzept Systems Integration E

= Schnittstellen-Definition/ HMI g

Hodelle Modulintegration 81

Architektur Hardware-Software- o

Slmylatmn Integration g

Design & Layout * Integration Test =
+_l
7]
@

Software Hardware Software Hardware =

= 6 * Leistungselektronik * Software- = Hardware-

* Connectivity * Displays komponenten- Test komponenten- Test

* Bildverarbeitung +  Schaltungsdesign * Software- Interface «  Hardware-

* Embedded »  Feldbusse Test Interface Test

m Implementierung Verifikation& Validierung
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Standarddokumentation
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Idee

s

rvtecture [System Archet

SACI_SAFETY_CHECK_ 5871

Safeny Retated = o

ek
SACM_IGNTTION_SB

ebiock>
Safety Controller 1

—conngtionin —

o s |
ety rainted = o sy coverage = Medum i
¥ “Fows
I |
1 |
|
ablocks !
5c_in_ToucHes |
1 1
; conmect
1 Dagnosme coverage = e “fws |
satery e =1 WTTTd = Neediom i -
sisuaT AR | | = |
patiam, = «tioc H |
comgarators. sc_m_ioEvectes | !
<o NN =
i b : et it ]
i [ L == |
| } {
i 1 i Safuty Mechasism, 61508:T.A11 W ith 1
ty Mechanism: | | P ‘separate time base and tme windaw 1
61508:T.AL3 Test — e im. ! 1
‘patiern, Sensors ehows comparaan'er | o
1 Mechanism: 51508 T.A6: Double RAM with
I H }‘mf" ardware or software comparisen and readiwrite
i | | T m
— £ - s |
SN COAMD RO ! i 1 safety Mechanism: 61508:T a4 Regprocal
con 1 [rascnen amparizon by sofware
Dagnestc covenge s Megem i 1
AT = Magm 1 I
| i Safoty Mechanim: 61508:T.45 Voktage control
T | i R (socondary) with salety shuroff or swiich-over 1o
SC_IN_CLAMP_LOW-POS1A 3 ! ) L S
Cons me H !
Diagnest Cow: = Medim efiown “ :
MTTR = Medm i VI
Safety Mechanism: i
EisosT AL inpet \ - stk
comparisor b 1 ‘Safety Coatrolier 2 SC_IN_096C
{io02, zossor |- 6_iN_COVER_MOUNTEDL | —
T fecanscronin.! coverage » Medim Sagnastt Coverage « Medum
= tiegiam wFows wrTRe
==
5C_IN_COVER_MOUNTED2 i

coverss

atsacn
SROM_SUFPLY_ON_S8

repizced with handsake’

I — - azbestuter

‘satety mechanism:
SIS0ET.AT

STATC5W Archtecune

AKMA modis



12

Umsetzung/Konzept

Functional Safety Management
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Referenz Projekt Spektralanalyse
Mikroskop

Zertifizierte Safety-Platine mit dem Performance Level C
Entwicklungsstand bis hin zur Serienreife
PLd taugliche Platine zum Einsatz in mehreren Projekten

beim Kunden

Safety-Platine zur Absicherung des
Funkenspektrometers
Zertifizierung nach 1SO 13849 mit
anschliel3ender Auditierung

Enge Zusammenarbeit mit
Kundenschnittstellen
Anforderungsanalyse der Platine

Entwicklungszeitraum: 9 Monate

Altium Designer

Enterprise Architect

STM Entwicklungs-umgebung
dSpace Targetlink

Technisches Umfeld/ Methoden:
Agile Entwicklung

SysML

Misra C
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Vor- und Nachteile

Vorteile

* Abbildung von Variantenvielfalten
« Anderungen lassen sich schnell nachvollziehen

« Implementierung durch Anderung von Parametern schnell
durchgefiuhrt

* Nachvollzeihbarkeit ist gut dargestellt
* Anpassungen mussen nur an einer stelle geschehen

» Steigerung der Effektivitat

Nachteile

Aufwand den Prozess zu implementieren

Aufwand nutzen bei kleineren Projekten
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Dennis Pockrandt
Competence Manager Functional Safety

T +49 30 43800 146
E Dennis.Pockrandt@modis.com
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