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Ich konnte brechen

Bruchflachen- und Versagensanalyse im industriellen Kontext
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Agenda

= Wer bin ich?

= Was ist die GFal?
= Klebeflachen

= Probelm

= KleBA ML

" Demonstrator



Wer bin ich?

Name: Dipl.-Inform. Benjamin Hohnhauser
Studium: TU-Berlin (Informatik, Diplom)
Firma: Gesellschaft zur Férderung

angewandter Informatik e.V. (GFal)
Rollen: Forschungsbereichsleiter (Co) BVIA
Forschungsgruppenleiter Robotik

Netzwerkmanager Al4Tech



Was ist die GFal?
GE/

= |ndustrienahe Forschungseinrichtung — Rechtsform e. V.
= Gegrundet 1990 in Berlin-Adlershof
= ca. 150 Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen

= An-Institut an Berliner Hochschulen fir Angewandte
Wissenschaften (BHT, HTW Berlin)

= Zwei Tochterunternehmen, gfai tech GmbH und Adalogic
GmbH

= Mitglied der ZUSE-Gemeinschaft und des Verbands
Innovativer Unternehmen e. V.




Finanzierung
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Unsere Kompetenzfelder

= Optische Pruf- & Messtechnik

= Schall- & Schwingungsanalyse

= 3D & Robotik

= Energie- & Umwelttechnik

= Netzwerkinfrastruktur & Sicherheitstechnik

= Automatisierte Planung & Prozessoptimierung
= Datenbank & Assetmanagement

®  Wissensbasierte Dialogsysteme



Unser Know-how

® Maschinelles Lernen & K

=  Computervision

= Beamforming

= Mathematische Optimierung

®  Graphen und Ontologien

= Text Mining und Natural Language Processing

®= Moderne Entwicklungsmethoden
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Klebeflachen

Klebeflachen

Typischerweise Zug-/Scherproben
Herterogene Auspragung

Unterschiedliche Farben/GroB3en

Mechanische Verformung

Unterschiedliche Aufnahmequalitat der Proben
Verschiedenen Probentrager (Material)
Unterschiedliche Kleber



Problem

GE/|



KleBA ML

Klebbruchflachenanalyse versagter Verbindungen mittels
Machine Learning — KleBA ML Computervision

11



KleBA ML

Klebbruchflachenanalyse versagter Verbindungen mittels
Machine Learning — KleBA ML Computervision
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KleBA ML
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KleBA ML
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Demonstrator

Umsetzung Vorgangerprojekt
O Linearvorschub
O Industriekamera

O Direktbeleuchtung
= Esp32 Kommunikationsschnittstelle

= N RGB LED, einzeln ansteuerbar

O Einschub der Proben und Bildaufnahme
wurden synchronisiert.
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Demonstrator

Beleuchtung

O LMDX 101 Industriebeleuchtung
O Diffuse Beleuchtung der Proben
O 4 Zonen Beleuchtung

= Schattenwurf kann kiinstlich erzeugt werden.

= Beleuchtung aus unterschiedlichen Winkeln

O Ansteuerung Uber Light Server
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Demonstrator

Light Server / Beleuchtungsansteuerung

O Im Netzwerk mittels DHCP festgelegte
Schnittstelle

O Steuert Beleuchtungseinheit
O Code in Python
O Server ansteuerbar Gber CMD
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Demonstrator

Kamera
O Hohe Detailgenauigkeit bei der Bildaufnahme

O Geeignet fir industrielle Bildverarbeitung und
Objekterkennung

O Schnelle Datenubertragung tber USB 3.0

O Integration in automatisierte Prif- und
Messsysteme maoglich
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Demonstrator

Objektiv
O Tamron M23FM12

O Brennweite:
= 12mm

O Naheinstellgrenze:
= Circa 10cm

O Blende:
= /1,8 bis f/22

O Scharfentiefe:
= Flexibel
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Demonstrator

Kamerakalibrierung

O Kalibriersoftware:
= Selbstgeschrieben in Python

= Bewertung von Kanten, Ubergéngen und
Scharfe mittels:

o Laplacian
o Shannon

= Kalibrierkorper deckt den maximalen
Aufnahmebereich ab
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Demonstrator

Probenhalter
O Definierte Aussparung fiir Probe
O Probe liegt immer an der selben Position

O Verzug der Probe wird durch leichte Wélbung
entgegengewirkt. Méglichst planare Aufnahme
maoglich

O 2x Dimensionen

O Wichtigkeit ist abhangig von der automatisierter
Klebeflachenerkennung
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Demonstrator

Komponenten
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Demonstrator

Aufbau
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Kontakt GF I:I
- |

Gesellschaft zur Férderung angewandter Informatik e.V.

Volmerstral3e 3

12489 Berlin-Adlershof

Telefon : +49 30 814563-418
Telefax: +49 30 814563-302
E-Mail: hohnhaeuser@gfai.de

Website:www.gfai.de
LinkedIn Profil
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