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ALSTOM

- mobility by nature -



Vorstellung

Clemens Schweter @ Alstom

e 2004 Informatik Diplom an der TUB

e 18 Jahre als Freelancer fur diverse

Unternehmen tatig, u.a. fur Alstom
- Siemens, Thales, Bosch, Wacker, HDI, ...

Seit 2 Jahren festangestellt fir Alstom
o 2010 Plattform ,DaMaTo” entwickelt
o 2011 Plattform ,DAISY* entwickelt
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Wir sind dort, wo Mobilitat gefragt ist

Mehr als
17.500
80.000 Ingenieur:innen

Mitarbeiter:innen
weltweit

EUROPA

Mitarbeiter:innen

R

Uber

9.500

70 Patente
Lander

AMERIKA

(AFRIKA, MITTLERER OSTEN,
ZENTRALASIEN) APAC

(ASIEN-PAZIFIK)

Partner von
Uber mehr als Mitarbeiter:innen

250 standorte 300 Stadten

Mitarbeiter:innen . e
Mitarbeiter:innen

Mehr als 150 . OOO Fahrzeuge

im Einsatz
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Ein komplettes Produktportfolio zum Vorteil unserer Kunden

Peoplemover und Monorall Signaltechnik fr den Nahverkehr
Stral3en- und Stadtbahnen Signaltechnik fir den Fernverkehr
U-Bahnen Schlusselfertige Losungen
Nahverkehrszlige Smart Mobility

Regional- und Intercity-Zuge Cybersicherheit

Hochgeschwindigkeitszige Serviceleistungen Signaltechnik und

Lokomotiven Infrastruktur

Komponenten Infrastruktur und Telekommunikation

Fahrzeuginstandhaltung

Asset Life Management
Ersatzteile & Komponenteniberholung
Digitale Losungen

Betrieb und Systemwartung
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Standorte DACH-Region

Salzgitter Berlin

Braunschweig Hennigsdorf

Stendal

Kassel
Bautzen
Siegen
Gorlitz
Frankfurt
Minchen
Mannheim
Neuhausen

Waibstadt

Wien

Zurich

Villeneuve

QODOCVDS
SHOHOVODC
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nationalities 113 years

experience

1 km away
from Berlin

=1

More than 2,100 650,000 m?
employees total area

34% workload for
export outside
Germany

E® =

More than 800

_ 43 % supply
engineers

chain outside
Germany

g

60 open positions
We are hiring!

e )
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e Ca. 2.100 Mitarbeiter:innen

e 620.000 m?2 Gesamtflache

o Umfangreiche Kompetenzen in
der Entwicklung von Vollbahnen

o Produktion von u.a. Prototypen,
Vor- und Kleinserien

e 3 interne Teststrecken
(70 km/h)

e 1 externe Teststrecke
(140 km/h)

o Typ-, System- und
Zulassungstests
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Funktionen in einem Zug

Aul3enanzeiger

Innenanzeiger

DaMaToNEXT
(Konfigurator)

A\ 4

Infotainment

\ 4

Fahrgast- Audiogeréate

Informations-
system

> Personenzahlung

(FIS) ¢ Videolberwachung

> Lichtsteuerung

(Simulator)

g Positionsbestimmung
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DaMaTo — Strecke zwischen zwei Bahnhofen konfigurieren

™) — (o]l x
Datei  Bearbeiten  Ansicht Import/Export  Datenversorgung  Werkzeuge  Extras 7
i @ ALSTOM
Einstellungen Segmente
Versionierung x
Ansage-fAnzeigest.
Entfernungen ):’
Zeiten Abfahrtsbahnhof Ankunftbahnhof Ausstiegsseite Entfernung [m]  Sntferung Luft.. | Wenden mogl?
Infermationen » | Verden(aller) - HV (HY) Nienburg(Weser) ~HNBG (HNBG) 3: - [m] .
Infota:rrent Dresden Hbf - DH {DH) Dresden-Neustadt - DN (DM} 0
Label
Maske Hude - HHUD {HHUD} Delmenharst - HD {HD) 1 = 0
lasken
Maskenfolgen Hamm(WWestf) - EHM (EHM) Dortmund Hbf - EDO (EDO) 3 55 O
Medien Emden AuBenh. - HEA (HEA) Emden Hbf - HE (HE) %]
Audio-Dateien Augustfehn - HAUG (HAUG) Leer(Ostfriesl) - HLEE (HLEE) P O
FID-Symbole Magdeburg Hbf - LM (LM) Brandenburg Hbf - LB (LB} 8l O
@ Phrasen Helmstedt - HHLM (HHLM) Magdeburg Hbf - LM (LM) 4 E
Manuelle Steuerung Kain Hbf - KK (404 Diisseldorf Hbf - KD (KD) 4 - =
Jngle vor Sondera Leipzig Hbf -LL (LL) Bitterfeld - LBT (LBT) 3 - O
Sonderansagen Dessau Hbf - LD (LD) Bitterfeld - LBT (LET) 2 [}
Sonderziele
Eobrolandate Nienburg(Weser) - HNBG {HMNBG) Verden(aller) - HV (HV) 3 Z 0
ahrplandaten +
0 Verkehrstage Magdeburg Hbf - LM {LM) Braunschweig Hbf - HBS (HBS) X O
Linien Kinigs Wusterh. - BKW (BKW) Berlin-Lichtenberg - BLO (BLO) 30 (]
A\ Routen @ | Oldenburg(Oldb) - HOLD (HOLD) Bad Zwischenahn - HZWI (HZWI) 1« 0
Zugverbindungen Bad Oeynhausen - HOY (HOY) Minden(WestfHbf - HM (HM) 1! m
Netzinformationen Wuppertal Hbf - K\ (Kw) Hagen Hbf - EHG (EHG) % (]
A Bahnhafe Konigs Wusterh, - BKW (BKW) Berlin Ostbahn. - BHF (BHF) 2 %]
» A\ Segmente Solingen Hbf - K50 (KSQ) Kaln Hbf - KK (KK} % W
LED Konfiguration Berlin Wannsee - BWS (EVIS) Berlin Gesundbr. - BGS (BGS) 2 =]
A"a:glemems Emden Hbf - HE (HE) Leer(Ostfries]) - HLEE (HLEE) z (]
Symbole
Berlin Hbf - BLS (BLS] Berlin W: -BWS (BWs] 1
Externe DL2-Dateien =in o) el Wanrses 0115 (B1) o
- ? - 1= =
DLz-Datsien Helmstedt - HHLM (HHLM) Braunschweig Hbf - HBS (HES) 3 O
Zuordnung DL2-Da Kéinigs Wusterh. - BKW (BKW) Berlin Hbf - LS (BL) ko W -
M4 4 Datensatz 1won 183 + M
Segmente sind gerichtete
Vergbmdungan zanschan 2 € Fehler Warnungen | | €) Informationen p
Bahnhdfen
Lfd. T | Feld Beschreibung
Format: - - - o =
« Albfahr te-BF UND End-BF 3 4 Fe... Phrase [Benutzer::Fligeln] - Sprachvariantzn [de] - Audio-Gruppe [Innen] - Phrasenbaus... Sie missen in genau einer der Spalten (PRM-Datei oder RtdElement PRM) ei..
UND Entfernung[m] miissen 5 Fe.. Phrase [Benutzer::Fligeln] - Sprachvarianten [de] - Audio-Gruppe [Innen] - Phrasenbaus... Sie missen in genau einer der Spalten (PRM-Datei oder RidElement PRM) ei..
EIETIET SIS & Fe.. Phrase [Benutzer::Fligeln] - Sprachvarianten [de] - Audio-Gruppe [Innen] - Phrasenbaus... Sie miissen in genau einer der Spalten (PRM-Datei oder RtdElement PRM) ei
x [ Level = Fehler ] Filter bearbeiten
Fehler(23) - Warnungen(72) - Informationen(53) | Abh&ngigkeiten | Suchergebnisse
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DAISY - Beispielprojekt
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DaMaToNEXT - Datenbearbeitung

! @ [ @ DaMaToNEXT |DatsTypes % | -+ = B =
< O m © == : A
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g vuuiEdi
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Problem

o Viele Kundenprojekte gleichzeitig.
o Alle Projekte irgendwie gleich, aber doch nicht.

o Projekte laufen sehr lang, sind komplex und
Anforderungen andern sich.

 Projekte haben lange Wartungszeit (spatere
Erweiterungen, Anderungswunsche, ...).

e Zeit fur Benutzerhandbtcher und Dokumentation
oft nicht mehr vorhanden.

o Anforderungen und Quellcode konsistent halten,
erfordert manuelle Disziplin.

Ein generisches Konzept muss her!
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Ziele und Wunsche

o Geringer Entwicklungsaufwand!
o Geringe Fehlerquote!

o Anforderungen ohne manuellen
Aufwand konsistent zu Programm
halten.

e Benutzerhandbicher und
Dokumentation entsteht von allein.

o Auch alte Projekte kdnnen jederzeit
erweitert oder geandert werden.

e Probleme nur einmal l0sen, nicht ,das
Rad jedes Mal neu erfinden®.

Ein generisches Konzept muss unbedingt her!
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LOsungsansatze

Jedes Projekt ,auf der grunen Wiese" starten

e Mit jedem Projekt wird komplett vor
vorne begonnen.

o Man hat keine Altlasten, muss aber
jedes Problem erneut I6sen.

o Keine Wiederverwendbarkeit, keine
Synergien, ...

o Unter Umstanden werden sogar
unterschiedliche Teams fir
unterschiedliche Projekte beauftragt.
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LOsungsansatze

#ifdef

o Eine Codebasis, aber je nach Compiler-
einstellungen ergeben sich
unterschiedliche Ergebnisse.

o Quellcode ist schwer wartbar.

o Anderungen an einem Projekt haben u. U.
zur Folge, dass sich alte Projekte nicht
einmal mehr Ubersetzen lassen.

e Jedes Projekt muss komplett von vorn bis
hinten durchgetestet werden, da die
Auswirkungen nicht abschatzbar sind.

Diese Projekte gibt es wirklich!
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LOsungsansatze

Unterschiedliche Entwicklungszweige

e Die generelle Software wird auf einer
Entwicklungslinie gestartet.

o Werden Anderungen vorgenommen, so
wird der entsprechende Code Teil in
einem separaten Branch
weiterentwickelt.

e Problem: Branche laufen mit der Zeit
auseinander.

K~ Ral s o LIL
CoREs N ad T I N TN
{ 5% B

Irgendwann hat man etliche Projekte, die nichts mehr gemeinsam haben!
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LOsungsansatze

Objektorientierte Architektur

e Funktionen werden in Basisklassen
abstrahiert und pro Projekt angepasst.

o Teil des Quellcodes ist in allen Projekten
gleich und nur die Anpassungen werden
pro Projekt implementiert.

e Prinzipiell ein guter Ansatz, ABER
- Die Abstraktion muss standig angepasst
werden, was doch wieder Anderungen
In anderen Projekten zur Folge hat.
- Segen fur die Entwickler und Fluch ftr
die Tester.

Ansatz ist schon besser, aber hat noch viele Nachteile und ist kompliziert!
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LOsungsansatze

Generische Software Uber Konfiguration

o Software bietet nur Funktionsblocke an,
die mit einer Konfigurationsdatei
parametriert werden.

o Die Funktionsblocke selber kbnnen
projektunabhangig getestet werden
(bspw. mit (automatischen) Unit Tests.

Dieser Ansatz wird genauer betrachtet!
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Funktionsweise

o Parameter der Funktionsblocke werden in einer Konfigurationsdatei abgelegt.

Softwarearchitektur:

- Aus der Konfigurationsdatei wird Quellcode generiert, der dann kompiliert wird.

- FUr jeden Funktionsblock gibt es Quellcode, der dann ausgefuhrt wird.

- Jeder Funktionsblock enthalt die Funktion zum Generieren der Textbauteile flr die Dokumentation.

o Automatische Versionsupdates
- Bspw. XML-Konfiguration mit XSLT auf neue Struktur konvertieren.

o Benutzerhandbuch setzt sich zusammen aus projektspezifischen Textbausteinen und den
generierten Textbausteinen aus den Funktionsblocken.

XML als Beschreibungssprache fur die Anwendung!
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Bewertung

Generische Software Uber Konfiguration - Vorteile

o Funktionsbl6cke sind unabhangig zueinander.

o Neue Funktionsblocke konnen entwickelt und benutzt werden, ohne Auswirkungen auf
andere Projekte.

o Funktionsbl6tcke als kleine Einheiten kbnnen ausgiebig getestet werden. Die parametrierte
Anwendung ist dann sehr fehlerarm.

Wiederverwendbare konfigurierbare Funktionsbltécke!
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Bewertung

Generische Software Uber Konfiguration - Nachteile

e Es wird sozusagen eine proprietare Entwicklungssprache geschaffen.
o Keine Dokumentation und Hilfe im globalen Internet verftigbar.

o Interne Dokumentation oft nur sparlich vorhanden.

o Debug-Madglichkeiten missen in der Plattform selber entwickelt werden (und kdnnen gar

Dieser Ansatz hat aber auch seinen Preis, aber es lohnt sich!

nicht so umfangreich sein, wie bei einer IDE "von der Stange")
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Grenzen von generischer Software

e Projekte miussen ahnlich sein.

o Unter Umstanden nicht performant genug
(im embedded Umfeld).

e Unter Umstanden zu hoher
Speicherverbrauch (im embedded
Umfeld).

o Hohes Abstraktionsvermogen notig.

o Diszipliniertes Arbeiten (Kosten, Zeit und
Qualitat).

o Gerade am Anfang ist
Investitionsaufwand notig.

Muss genau gepruft werden, ob dieser Ansatz fir das System geeignet ist.
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Qualitatssicherungsmalinahmen

Unit Tests und Anwendungstest fur den langfristigen Erfolg!

e Unit Tests der Funktionsbldcke (Test-
driven development).

e 4 Augen-Prinzip!

e Auch die Testabdeckung standig im Auge
behalten (80% flr nicht-
sicherheitsrelevante Software)

o Manuelle ,Chaos-Konfigurationen® durch
Test-Ingenieur.

o Bel der Entwicklung der Funktionsbldcke
darf an Zeit nicht gespart werden.

e Stabiles Fundament = Stabile Software
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www.alstom.com
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ALSTOM

- mobility by nature -


https://www.facebook.com/ALSTOM/
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https://www.instagram.com/alstom
https://twitter.com/Alstom
http://www.alstom.com/

Join #TeamAlstom

o Opportunities for Working Students
- at our engineering site in Hennigsdorf
- at our DACH headquarter at Ernst-Reuter-
Platz (signalling & corporate functions)

e Internship
e Thesis

e VIE (French International Internship
Program)

e Many exciting junior positions!
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